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摘　要:目的　对鄱阳湖地区禽流感病毒进行监测,了解各类场所存在的禽流感病毒情况并分析其影响因素,为该地区

禽流感病毒的防治工作提供合理建议.方法　于２０１４年９月、２０１５年１月及２０１５年３月底对该地区的候鸟保护区、家庭散

养户、活禽批发市场、活禽零售市场进行３次调查和采样,对样本进行 PCR检测.结果　调查期间在该地区共采集７４７０份

标本进行禽流感病原学检测,禽流感病毒阳性率结果为活禽零售市场(３６．８６％)＞活禽批发市场(３２．５％)＞家庭散养户

(０􀆰９％)＞候鸟保护区(０．３６％),差异具有统计学意义(χ２＝１３７７􀆰７,P＜０．０５),与活禽密度由高到低的趋势一致.在家庭散养

户采集的４１９０份标本结果显示,其中有完整免疫程序的家庭散养户阳性率为０．４５％(１３/２８８９),无完整免疫程序的家庭散养

户阳性率为１．９２％(２５/１３０１),差异具有统计学意义(χ２＝２１􀆰６,P＜０．０５).不同密度组、消毒频率的病毒阳性率结果为高密

度组＞中密度组＞低密度组;消毒间隔超过７d组＞消毒间隔小于７d组.结论　鄱阳湖地区各类禽类相关环境均有不同程

度的禽流感病毒存在情况,其中活禽零售市场阳性率最高,活禽密度最大.完整的免疫程序以及低密度、消毒频率较高的环

境有利于降低禽流感病毒阳性率.
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Abstract:Avianinfluenzaisavarietyofinfluenzacausedbyvirusesadaptedtobirds,andgenerally,itreferstoinfluenzaA
viruswhichisazoonoticdisease,almostcompletelyexistinthebodyofbirds．Inthisstudy,wesampledinmigratorybirdsreＧ
serves,domesticpoultryhouseholds,livepoultrywholesalemarketsandretailmarketsforthreetimes,inSeptember２０１４,

January２０１５andtheendofMarch２０１５anddetectedthosesamplesbyPCRtomonitortheavianinfluenzavirusstatusofpoyＧ
anglakeregion,andtoanalysistheinfluencingfactors,soastoprovidereasonablesuggestionsforthepreventionandcontrol
ofavianinfluenzavirusintheregion．Atotalof７４７０specimenswerecollectedintheregionduringtheperiodforthebirdflu
viruspositivetests,theresultsshowedthatthelivepoultryretailmarkets (３６．８６％)＞ livepoultry wholesale markets

(３２􀆰５％)＞ domesticpoultryhouseholds(０．９％)＞ migraＧ

torybirdsreserves(０．３６％),thedifferenceofwhichwas

statisticallysignificant(χ２＝１３７７．７,P＜０．０５)．ThetestreＧ

sultsof４１９０specimenscollectedinlivepoultrydomestic

poultryhouseholdsshowedthatpositiverateoflivepoultry
domesticpoultryhouseholdswithandwithoutcompleteimＧ

munizationprogram were０．４５％ (１３/２８８９)and１．９２％
(２５/１３０１)respectivelyandthedifferencewasstatistically

６９２



significant(χ２＝２１􀆰６,P＜０．０５)．Theresultsofpositiveratesindifferentdensityanddisinfectionfrequencygroupsshowed
highdensity＞ mediumdensitygroup＞lowdensitygroupanddisinfectingoncemorethan７daysgroup＞disinfectingonceless
than７daysgrouprespectively．TheseobservationsinthePoyanglakeareasuggestcompleteimmunizationprogramsaswellas
lowdensity,highfrequencyofdisinfectionofenvironmentarebeneficialtoreducethepositiverateofavianinfluenzavirus,

measuresshouldbetakenespeciallyinthelivepoultryretailmarketswhilethepositiverateisthehighestaswellasthedensity
oflivepoultrythere．
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　　禽流感是一种禽类感染疾病,由 A 型禽流感病

毒引起,可分为无致病性禽流感、低致病性禽流感和

高致病性禽流感.该病毒有多种不同的亚型,其中,

H９N２等可以引起轻型呼吸道疾病、禽蛋减产[１],

H５N６、H１０N８、H７N９,H５N１等血清型则能引起严

重性疾病甚至致死[２],严重威胁禽类和人类的健康.
鄱阳湖是我国最大的淡水湖泊,也是全球候鸟迁徙

的主要途经地,有研究发现候鸟很可能长时间携带

禽流感病毒并沿迁徙路线将其传播至远处[３].由于

环鄱阳湖区生态环境适宜,拥有养殖水禽的优良条

件,因而养禽业发达,拥有国内较大的禽蛋产品交易

市场.有 研 究 认 为 我 国 ２０１４ 年 人 感 染 禽 流 感

H１０N８病毒很有可能就来自江西省当地活禽市

场[４].近年来,江西省报告禽流感病例较频繁,因
此,探究该地区容易存在禽流感病毒的环境场所,以
及影响其病毒阳性率的因素成为了一个十分有意义

的问题,有利于为今后的禽流感病毒防治工作提供

合理的建议.

１　材料与方法

１．１　标本收集　采取分层随机抽样的方法,以鄱阳

湖为核心,选取九江市的永修县、德安县和庐山区、
南昌市的南昌县和新建县、上饶市的余干县和万年

县作为我们的研究现场,详见图１.在确定的研究

现场中,选取家庭散养户较多、以养殖鸡鸭为主、存
在禽类栖息的区域进行采样,采样场所总共分为四

类,即候鸟保护区、家庭散养户、活禽批发市场、活禽

零售市场.于２０１４年９月、２０１５年１月及２０１５年

３月底共进行３次采样.采集的标本共５种,分别

是禽类粪便、羽毛、饮水、笼具涂抹物、蛋表面擦拭

物,采集完成后,将采集的标本置于采样液中,震荡

离心后,取上层清液分装,置于－７０℃低温保存,并
运送至国家流感中心.

１．２　标本检测　吸取２００μL本液,接种于SPF鸡

图１　研究现场分布图

Fig．１　Mapofthestudysite

胚尿囊腔,在３７℃恒温环境中培养４８h后,利用 A
型流感病毒快速检测试纸进行检测,试纸出现两条

横线即为阳性结果,仅一条则为阴性结果.收集出

现快检阳性结果的尿囊液,提取核酸进行 Realtime
RTＧPCR,以确定是否为 A型流感病毒.

１．３　方法　采取Epidata３．０进行双录入,SPSS１９．０
软件进行相关统计学分析.采用卡方检验进行构成

比的比较,检验标准选取α＝０．０５.鉴于候鸟保护

区中并不涉及消毒、清洗、免疫等方面,因此单因素

及多因素分析中,并未将此场所纳入.
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２　结　果

２．１　各类场所禽流感病毒阳性率分布情况　对采

样的４类场所分别进行禽流感病毒检测,共采集

７４７０份标本,各场所病毒阳性率结果各有差异,且
差异具有统计学意义(χ２＝１３７７．７,P＜０􀆰０５).其

中,活禽批发市场和活禽零售市场的阳性率(分别为

３２．５％、３６．８６％)远高于候鸟保护区和家庭散养户

(分别为０．３６％、０．９％),详见表１.

表１　四类场所禽流感病毒阳性率分布

Tab．１　Distributionofpositiveratesofavianinfluenza
virusesinfourtypesofsites

地点 标本数 阳性数 阴性数
阳性率

(％)
χ２ P

候鸟保护区 ２４７３ ９ ２４６４ ０．３６ １３７７．７０

家庭散养户 ４１９０ ３８ ４１５２ ０．９

活禽批发市场 ５６７ ２０９ ３５８ ３６．８６

活禽批发市场 ５６７ ２０９ ３５８ ３６．８６

合计 ７４７０ ３３４ ７１３６ ４．４７ － －

２．２　不同场所禽流感病毒阳性率相关影响因素分

析

２．２．１　各类场所活禽密度与阳性率分布情况　进

行采样的４类场所中,活禽零售市场的活禽密度和

活禽批发市场(分别为６．４羽/平米、４．７羽/平米)远
高于家庭散养户活禽密度和候鸟保护区(分别为３
羽/平米、０．００２ 羽/平米),与各类场所禽流感病毒

阳性率分布趋势大致相同.详见图１.

图２　各类场所活禽密度与阳性率分布图

Fig．２　Distributionoflivepoultrydensityandpositiverate
indifferentplaces

２．２．２　家庭散养户、活禽批发市场以及活禽零售市

场阳性率的单因素分析　对家庭散养户、活禽批发

市场以及活禽零售市场这３类场所进行单因素分析

发现,调查时间、活禽密度、消毒频率以及采样场所

类型均对禽流感病毒阳性率有影响,详见表２.

２．２．３　多因素Logistic回归分析　单因素分析中有

表２　家庭散养户、批发市场和零售市场阳性率的

单因素分析结果

Tab．２　SingleＧfactoranalysisofpositiverateofscattering
raisingＧhouseholds,wholesalemarketsandretailmarkets

变量 分类 阳性数 阴性数 χ２ P

调查时间 ２０１４年９月 ９９ ２３９８ ５２．９ ０．０００

２０１５年３月 ２２６ ２２７４

密度
低密度 (＜４
只/平米) ３８ ４１５２ １３４１．８０．０００

中密度(４－６
只/平米) ７８ １６２

高密度 (＞６
只/平米) ２０９ ３５８

清洗频率 １天１次 ９７ １５４８ １．４８７ ０．２２３

多天１次 ２２８ ３１２４

消毒频率
消毒 间 隔 小

于７d
２３２ ４１１３ ７４．２５ ０．０００

消毒 间 隔 超

过７d
９３ ５５９

采样场所 家庭散养户 ３８ ４１５２ １３４１．８４０．０００

活禽 批 发 市

场
７８ １６２

活禽 零 售 市

场
２０９ ３５８

表３　变量赋值表

Tab．３　Variableassignmenttable

变量 分类 赋值

是否阳性(Y) 是 ０

否 １

时间(X１) ２０１５年３月 ０

２０１４年９月 １

活禽密度分类(X２) 高密度(＞６只/平米) ０

中密度(４~６只/平米) １

低密度(＜４只/平米) ２

消毒情况(X３) 消毒间隔超过７d ０

消毒间隔小于７d １

采样场所(X４) 活禽零售市场 ０

活禽批发市场 １

家庭散养户 ２

统计学意义的因素为自变量,禽流感病毒阳性率为

因变量,进行多因素Logistic回归分析,赋值情况见

表３.多因素 Logistic回归分析结果显示,活禽密

度、消毒频率以及采样场所均对禽流感病毒阳性率

有显著影响.其中,与高密度组相比,中密度组的禽

８９２ 中 国 人 兽 共 患 病 学 报 ２０１８,３４(４)



流感病毒阳性率为高密度组的０．５９０倍(９５％CI＝
０．３９８~０．８７６),低密度组的禽流感病毒阳性率仅为

高密度组的０．０１４倍(９５％CI＝０．００９~０􀆰０２１);与
消毒间隔超过７d组相比,消毒间隔小于７d组的禽

流感病毒阳性率为该组的０．２７５倍,９５％CI＝０．１８７

~０．４０４;与活禽零售市场相比,活禽批发市场的禽

流感病毒阳性率为其的０．８２５倍(９５％CI＝０．５９９~
１．１３５),家庭散养户则仅为其的０．０１６倍,(９５％CI
＝０．０１１~０．０２３).详见表４.

表４　影响禽流感病毒阳性率的多因素Logistic回归分析结果

Tab．４　Multivariatelogisticregressionanalysisofthepositiverateofavianinfluenzavirus

模型 系数 标准误 wald值 P OR OR(９５％CI)

截距 ０．５０７ ０．２７０ ３．５１８ ０．０６１

采样时间 ２０１４年９月 ０．１５８ ０．１６５ ０．９２６ ０．３３６ １．１７２ ０．８４９~１．６１８

活禽密度 低密度组 －４．２７ ０．１９８ ４６４．６４５ ０．０００ ０．０１４ ０．００９~０．０２１

中密度组 －０．５２７ ０．２０１ ６．８５１ ０．００９ ０．５９０ ０．３９８~０．８７６

消毒频率 消毒间隔小于７天组 －１．２９２ ０．１９７ ４３．０３２ ０．０００ ０．２７５ ０．１８７~０．４０４

采样场所 活禽批发市场 １．２５７ ０．１１１ １２９．０９３ ０．０００ ０．８２５ ０．５９９~１．１３５

家庭散养户 －２．７０６ ０．１２２ ４９６．３１２ ０．０００ ０．０１６ ０．０１１~０．０２３

　　注:采样时间(参照２０１５年３月组);活禽密度(参照高密度组);消毒频率(参照消毒间隔超过７d组);采样场所(参照活

禽零售市场)

２．２．４　活禽家庭散养户免疫情况与阳性率关系　
对有完整免疫程序与无完整免疫程序的家庭散养户

分别进行采样,共采集４１９０份标本,在有完整免疫

程序的家庭散养户采集的２８８９份样本中,阳性标

本共１３份,阳性率为０．４５％;在无完整免疫程序的

家庭散养户采集的１３０１份样本中,阳性标本共２５
份,阳性率为１．９２％.不同免疫情况的活禽家庭散

养户禽流感病毒阳性率相比,具有统计学差异(χ２＝
２１􀆰６,P＜０．０５).详见表５.

表５　活禽家庭散养户免疫情况

Tab．５　Immunizationofdomesticpoultryhouseholds

免疫情况 标本数 阳性数 阴性数
阳性率
(％) χ２ P

有完 整 免

疫程序
２８８９ １３ ２８７６ ０．４５ ２１．６ ０．０００

无完 整 免

疫程序
１３０１ ２５ １２７６ １．９２

合计 ４１９０ ３８ ４１５２ ０．９０ － －

３　讨　论

从２０１４年９月、２０１５年１月及２０１５年３月底

３次标本采集检测结果来看,进行禽流感病毒检测

的４类场所中,禽流感病毒阳性率结果为活禽零售

市场(３６．８６％)＞活禽批发市场(３２．５％)＞家庭散

养户(０．９％)＞候鸟保护区(０．３６％),差异具有统计

学意义(χ２＝１３７７􀆰７,P＜０．０５).有研究发现,很多

从事禽类养禽人员本身的防护意识不高[５Ｇ８],这是影

响养殖场所禽流感病毒阳性率的重要因素.本研究

发现,活禽零售市场及活禽批发市场病毒阳性率远

高于家庭散养户和候鸟保护区,且从本研究的多因

素分析结果来看,家庭散养户的活禽禽流感病毒阳

性率仅为活禽零售市场的０．０１６倍,但活禽批发市

场和活禽零售市场的病毒阳性率相差不大,这可能

与活禽零售和批发的禽类接触危险因素的机会更多

有关.活禽通过各种渠道被运输到各地,会显著增

大疫病传播的风险[９].因此,应对各类相关工作人

员做好宣传教育工作,以提高其防范意识,从而降低

禽流感病毒传播和感染风险.
各类场所活禽密度由高到低依次为:活禽零售

市场、活禽批发市场、家庭散养户、候鸟保护区,与禽

流感病毒阳性率结果的大体趋势相同.并且在对该

地区家庭散养户、活禽批发市场和活禽零售市场这

３类场所进行单因素及多因素分析时,均发现低活

禽密度、高消毒频率对降低禽流感病毒阳性率有显

著影响:低密度组的禽流感病毒阳性率仅为高密度

组的０．０１４倍,高频率消毒组的禽流感病毒阳性率

仅为低频率消毒组的０．２７５倍;在对活禽家庭散养

户免疫情况与阳性率进行分析时发现,有完整免疫

程序的家庭散养户的阳性率远低于无完整免疫程序

的家庭散养户(χ２＝２１．６,P＜０．０５).以上结果提示
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我们,对该地区的禽流感病毒防治工作可以重点从

合理规划活禽密度、规范并完善消毒免疫程序这两

个方面进行.

GarberL等人的研究也表明,每天的清洁消毒

工作有利于降低活禽市场的阳性检出率[１０].贾伟

新等人认为,活禽交易市场在禽流感病毒的传播过

程起着十分重要的作用,病毒阳性率随着家禽进入

市场后的停留时间延长而增加[１１],并且,由于鸭的

“特洛伊木马”作用,其感染病毒后可呈不患病的状

态[１２],因此,鄱阳湖区作为禽类贸易频繁地区,加强

各类禽类场所的日常消毒工作就显得尤为重要.为

更好地控制疫情传入交易市场,不仅应对各类场所

进行消毒,还应对运输的交通工具等做好消毒工作.
本次调查检测到的候鸟保护区禽流感病毒阳性

率虽相对较低,但由于禽流感本身就是适合在鸟类

(包括鸡鸭)中传播的流感,感染病毒的候鸟在迁徙

过程中,羽毛、粪便等可能污染水源从而造成家禽感

染,且候鸟与家禽的密切接触,也易发生病毒的交叉

感染,因此加强湖区的监测工作,有利于及时发现相

关环境疫情,并控制其传播.鄱阳湖由于其优良的

条件,拥有丰富的鸟类资源[１３],该地区作为候鸟迁

徙的重要途径地点,其禽流感病毒的防控工作对全

球禽流感病毒控制具有重要意义.
禽流感疫情暴发后会严重影响禽类市场输出,

扰乱全球禽肉市场物价稳定性[１４Ｇ１５].因此,加强各

类工作人员的相关知识教育、合理规划各类场所活

禽密度并规范消毒免疫程序、加强各类场所卫生工

作的监察力度,全面做好禽流感的防控工作,将极大

可能的避免由该病毒给各类人群及社会带来的巨大

经济损失.
由于现场调查受时间和经费预算限制,因此

２０１５年１月份没有涉及活禽市场和家庭散养户的

采样,无法分析相关环境禽流感病毒阳性率的持续

性变化情况.此为本研究的局限性.
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